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ACTIONNEUR ELECTROMECANI QUE DE COMMANDE DE SOUPAPE POUR 
MOTEUR A COMBUSTION INTERNE ET MOTEUR A COMBUSTION INTERNE MUNI 

D'UN TEL ACTIONNEUR 



La presente invention se rapporte a un actionneur 
electrornecanique de commande de soupape pour moteur a combustion 
interne et a un moteur a combustion interne muni d'un :tel 
actionneur. 

5 Un actionneur 100 electrornecanique (figure 1) de 

soupape 110 comporte des moyens mecaniques, tels que des 
ressorts 102 et 104, et des moyens electromagnetiques , tels que 
des electroaimants 106 et 108, pour commander la position de la 
soupape 110 au moyen de signaux electriques . 

10 A cet effet la queue de la soupape 110 est appliquee 

contre la tige 112 d'un plateau magnetique 114 situe entre les 
deux electroaimants 106 et 108. 

Lorsqu'un courant circule dans la bobine 109 de 
1 ' electroaimant 108, ce dernier est active et genere un champ 

15 magnetique attirant le plateau 114 qui vient a son contact. 

Le deplacement simultane de la tige 112 permet au 
ressort 102 de placer la soupape 110 en position fermee, la tete 
de la soupape 110 venant contre son siege 111 et empechant les 
echanges de gaz entre 1 ' inter ieur et 1 ' exterieur du cylindre 

20 117. 
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De fagon analogue (non representee), lorsqu'un courant 
circule dans la bobine 107 de 1 ' electroaimant 106, 
1 ' electroaimant 108 etant desactive, ce dernier est active et 
attire le plateau 114 qui vient a son contact et deplace la tige 
5 112, a l'aide du ressort 104, de telle sorte que cette tige 112 
agit sur la soupape 110 et place cette derniere en position 
ouverte, la tete de la soupape etant eloignee de son siege 111 
pour permettre, par exernple, une admission ou une injection de 
gaz dans le cylindre 117. 

10 Ainsi, la soupape 110 alterne des positions ouvertes 

ou fermees, dites commutees, avec des deplacements transitoires 
entre ces deux positions. Par la suite, on denommera « etat 
commute » 1 1 etat d'une soupape ouverte ou fermee. 

Par ailleurs, l'actionneur 100 peut etre muni 

15 d'aimants 118, situe dans 1 ' electroaimant 108, et 116, situe 
dans 1' electroaimant 106, destines a reduire l'energie 
necessaire au maintien du plateau 114 dans une position 
commutee . 

A cet effet, chaque airnant est situe entre deux sous 
2 0 elements de 1 ' electroaimant auquel il est associe de fagon a ce 
que son champ magnetique, eventuellement combine au champ cree 
par 1 ' electroaimant, renforce le maintien en position ouverte ou 
fermee de la soupape 110. Par exernple, 1' airnant 106 est compris 
entre deux sous-elements 106 et 106 w 

2 5 Grace a 1' action de 1' airnant sur le plateau 

magnetique, un tel electroaimant 106 ou 108, dit electroaimant a 
airnant ou electroaimant polarise, requiert sensiblement moins 
d'energie pour controler une soupape, le maintien d'une soupape 
dans une . position commutee representant une consommation 

3 0 importante d ' energie pour 1 ' actionneur . 

La presente invention resulte de la constatation que 
I 1 actionneur 100 presente de nombreux inconvenients . 

De fait, cet actionneur requiert 1 'utilisation de deux 
sous-elements 106a et 106b distincts pour former un 
35 electroaimant 106. Des operations propres a la fabrication et au 
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stockage de chacun de ces sous-elements sont done necessaires, 
augmentant la complexite et le cout de fabrication de 
1 ' actionneur . 

De plus, 1' operation d' assemblage de ces sous-elements 
5 106a et 106b avec l'aimant 116 augmente le cout et la complexite 
de fabrication de 1' actionneur tandis que, lors de cet 
assemblage, les sous-elements 106a et 106b et/ou l'aimant 116 
risquent d'etre mal assembles ou deteriores, ce qui diminuerait 
la performance de 1 ' elect roaimant . 
10 Un nouvel inconvenient reside dans la difficulte d'un 

eventuel remplacement d'un aimant 116 ou 118. En effet, il est 
necessaire de demonter 1' ensemble de 1 ' electroaimant 106 pour 
remplacer un aimant 116 defaillant. 

Un autre inconvenient est 1 ' encombrement important que 
15 represente 1 'actionneur 100, notamment du au fait que son 
hauteur h est irnposee par la section Sa des aimants 116 et 118. 
De fait, cette section Sa est inrportante afin d'obtenir un flux 
magnetique eleve a partir de ces aimants. 

En outre, un tel actionneur presente des ; fuites 

2 0 importantes dues a la dispersion du flux magnetique ^dans les 

entrefers . 

Par ailleurs', 1' actionneur 100 requiert 1 'utilisation 
d'un plateau 114 magnetique de masse elevee due, notamment, a sa 
section Sp inrportante. De fait, cette section est generalement 
25 egalee a la section S e des branches des electroaimants pour 
obtenir un f onctionnement optimal de 1 ' actionneur, * les branches 
du support del' electroaimant et le plateau formant un circuit 
magnetique de section constante. 

Cependant, 1 'utilisation d'un plateau 114 de section 

3 0 importante, et done de masse elevee, presente de nombreux 

inconvenients decrits ci-dessus . 

Premierement, 1/ actionneur 100 requiert des ressorts 
de raideur elevee pour deplacer la masse importante du plateau. 
Des lors, la sensibilite du controle exerce par les 
3 5 electroaimants sur le plateau au moyen du courant circulant dans 
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les bobines est reduite, tandis que la consolidation requise par 
les elect roaimants pour controler le plateau est accrue. 

L ' utilisation de ressorts de raideurs elevees 
provoque, de fagon corollaire, que ces derniers forment, avec 
5 les elements mobiles de 1' actionneur 100, un dispositif 
oscillant caracterise par un delai de commutation sensiblement 
fixe par la raideur et des ressorts 102 et 104 et par la 
masse m d des elements en deplacernent (plateau 114, tige 112, 
masse mobile des ressorts 102 et 104, et soupape 110) . 

10 Deuxiemement, l'energie dissipee, par exemple sous la 

forme de bruit de f onctiormement de 1 ' actionneur, due a 1' impact 
du plateau sur un electroaimant est generalement accrue par une 
augmentation de la masse du plateau. Or une telle augmentation 
de la dissipation d'energie provoque un rendement energetique 

15 plus faible de 1 ' actionneur . 

La presente invention remedie a au moins un des 
inconvenients mentionnes ci-dessus. Elle conceme un actionneur 
electromecanique de commande de soupape de moteur a combustion 
interne muni d'un electroaimant a aimant et d'un plateau 

2 0 magnetique mobile, caracterise en ce que 1' aimant est situe sur 
une surface de 1' electroaimant en vis-a-vis du plateau. 

Grace a 1' invention, la fabrication et 1' assemblage 
d'un electroaimant polarise sont aises puisque 1 ' aimant est fixe 
a la surface de cet electroaimant. En d'autres termes, il n'est 

2 5 plus necessaire d'utiliser un electroaimant forme par plusieurs 

sous-elements, simplifiant ainsi les operations de fabrication, 
logistique et assemblage de 1 ' electroaimant . 

Selon une variante, 1 ' electroaimant etant forme par un 
support en forme de E, 1' aimant est situe sur une branche de ce 

3 0 support . 

Dans ce cas, selon une realisation, differentes 
branches de support sont munies d'un aimant. 

Selon une realisation, au moins un aimant est de 
section superieure a la section de la branche sur laquelle il 
3 5 est situe. 
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Dans une realisation, le plateau est de section 
inferieure a la section des branches extremes du support en E. 

Selon une realisation, la section d'une branche 
extreme du support est inferieure a la moitie de la section de 
5 la branche centrale du support. 

Dans une realisation, la section de la jonction entre 
une branche extreme du support et la branche centrale du support 
en E est inferieure a la moitie de la section de la branche 
centrale du support . 
10 Par ailleurs, en fixant 1' aimant sur le support de 

. 1 ' electroaimant, on accroit 1* action de cet aimant sur le 
plateau par rapport a un aimant analogue incorpore dans le corps 
de 1 'electroaimant, c'est-a-dire plus distant du plateau. 

L' invention se rapporte aussi a un moteur a combustion 
15 interne comprenant un actionneur electromecanique de commander, de 
soupape muni d'un electroaimant a aimant et d'un plateau 
magnetique mobile venant au voisinage de 1' electroaimant . 
Conformement a 1' invention, 1' actionneur du moteur est confprme 
a l'une des realisations d'actionneur decrites ci-dessus. 
20 D'autres caracteristiques et avantages de 1 ' invention 

apparaitront avec la description de 1 ' invention ef fectuee ' ; ci- 
dessous, a titre d'exemple non limitatif, en se referant aux 
figures ci-jointes sur lesquelles : 

La figure 1, deja decrite, represente un 

2 5 actionneur polarise connu, et 

Les figures 2 a 8 representent des actionneurs a 
electroaimants polarises conformes a 1' invention, 

Les figures 9a et 9b representent differents 
aimants pouvant etre utilises conformement a 1' invention, et 

3 0 - Les figures 10a, 10b et 10c representent des 

variantes de 1 J invention. 

Sur la figure 2 est represente un electroaimant 200 
comportant trois aimants 202, 204 et 206 situes, conformement a 
1' invention, sur la surface du support 208 en vis-a-vis du 
3 5 plateau 210 de 1 ' actionneur . 



1er depot 



Plus precisement, les aimants 202, 204 et 206 sont 
situes, respectivement, sur les branches centrale et extremes du 
support 208 en forme de E. 

Les aimants sont disposes en fonction de leur polarite 
5 de fagon a ce que leur champ magnetique renforce le champ 
magnetique cree par 1 ' electroaimant 200 lorsque ce dernier est 
actif et attire le plateau 210. 

Dans l'exemple donne, le pole Nord (N) de l'aimant 202 
et les poles Sud (S) des aimants 204 et 206 sont situes vers le 
10 plateau 210 . 

Un tel electroaimant 200 requiert done un support 208 
en forme de E, utilise de fagon classique pour des actionneurs 
non polarises. 

De fait, la fabrication d'un tel support en E est 
15 aisee puisqu'il est forme d'un seul bloc. De meme, la fixation 
sur le support 208 des aimants 202, 204 et 206 est simplifiee 
puisqu'elle ne requiert que le maintien de l'aimant sin: une 
surface du support. 

A cet effet, il convient de souligner qu'un aimant 
2 0 peut etre fixe a son support par collage ou surmoulage. Dans ce 
cas, l'aimantation de l'aimant peut etre realisee 
posterieurement au surmoulage de fagon a ne pas risquer la 
demagnetisation de l'aimant lors de ce surmoulage. 

II convient aussi d'indiquer que l'aimant peut etre en 

2 5 une seule piece (figure 9a) ou forme par 1' assemblage de petits 

aimants 90 (figure 9b) juxtaposes. Dans ce dernier cas, lorsque 
l'aimant est conducteur, ce qui est le cas avec des aimants en 
terres rares, on reduit l'intensite des courants induits dans 
l'aimant lors du f onctionnement de 1 ' actionneur, augmentant 

3 0 ainsi le rendement de ce dernier. 

Selon une autre variante, l'aimant est compose de 
poudre d' aimant et d'un liant. II presente alors une faible 
resistivite qui reduit l'intensite des courants induits lors du 
f onctionnement de 1 ' actionneur . 
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En maintenant un aimant a proximite du plateau 
magnetique, on reduit les fuites de son flux ameliorant ainsi 
le f one t i onneroen t de 1 * actionneur . 

Sur la figure 3 est represents un deuxieme 
5 electroaimant 300 tel qu'un seul aimant 302 est situe a la 
surface de son support 304. 

Ce support 304 peut etre usine de fagon a maintenir un 
entrefer residuel e entre la surface de 1' aimant et le plateau 
310 lorsque ce dernier vient au contact du support, eliminant 
10 ainsi les chocs entre 1' aimant 302 et le plateau. Un tel 
entrefer, protegeant 1' aimant, est d'autant plus avantageux que 
1* aimant est fragile, par exerrple quand il est realise en terres 
rares . 

Comme representee sur cette figure 3 , le flux du champ 
15 magnetique genere pax 1 ' electroaimant forme deux boucles 306 
symetriques se rejoignant dans la colonne centrale 308. De fait, 
pour atteindre un niveau de saturation identique en tout point 
du circuit magnetique forme par la colonne centrale 308 et par 
les deux extremites 312 du support 304, ces dernieres ont une 
20 section S e egale a la moitie de la section 2S C de la- colonne 
centrale. 

Sur la figure 4 est represents un troisieme 
electroaimant 400, conforme a 1' invention, comportant un unique 
aimant 402 central de section S a superieure a la section S c du 

2 5 circuit magnetique forme par le plateau magnetique (non 

representee) et les branches du support 404 . Un tel aimant genere 
un champ magnetique plus important qu'un aimant de section plus 
faible. 

Sur la figure 5 est representee une autre variante 

3 0 d* electroaimant 500 utilisant un aimant 502 central de section 

S a plus importante que la section S c du circuit magnetique. 
Cette configuration permet d' augment er • le flux de polarisation 
cree par 1' aimant, en particulier dans le plateau (non 
represente) et dans les colonnes d' extremites du circuit 
3 5 magnetique . 
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II a ete etabli de fagon empirique que, cotnme 
represents sur la figure 8, line utilisation optimale de l'aimant 
requiert que le depassement d de l'aimant 502 par rapport a la 
section S c du circuit magnetique soit inferieur a l'epaisseur e a 
5 de 1' aimant . 

Lorsque 1' induction remanente d'un aimant est plus 
faible que 1 ' induction a saturation du plateau magnetique, on 
peut reduire la section de ce dernier sans limiter la force 
d* attraction permanente exercee par le dispositif sur ce 
10 plateau. 

De fagon empirique, une reduction d'un facteur 1,6 de 
l'epaisseur du plateau a ete realisee lorsque ce dernier 
presentait un seuil de saturation de 2 Tesla et qu'un aimant de 
champ remanent egal a 1,2 Tesla etait utilise. 
15 Une telle reduction de la masse du plateau permet de 

reduire la masse deplacee lors des commutations de la soupape, 
ce qui presente de nombreux avantages . 

Ainsi, la dissipation d'energie engendree par les 
chocs du plateau contre 1 * electroaimant est reduite, ameliorant 
2 0 le rendement de 1 ' actionneur . 

De plus, des ressorts de faible raideur peuvent etre 
utilises pour controler un plateau de masse limitee. Des lors, 
on diminue la consommation electrique. 

De fagon corollaire, le controle exerce sur le plateau 

2 5 par 1 1 electroaimant au moyen du champ genere par une bobine est 

augmentee puisque le controle exerce par les ressorts est 
abaisse en intensite. Une telle amelioration du controle permet, 
par exernple, de reduire la vitesse d' impact du plateau sur le 
support de 1 ' electroaimant . 

3 0 Finalement, le cout de fabrication du plateau est 

reduit tandis que 1 1 encombrement de 1 1 electroaimant n'est plus 
impose en hauteur par la section de l'aimant. 

Les electroaimants representes aux figures 2 , 3 , 4 et 
5, en forme de E, forment un circuit magnetique comprenant une 
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branche centrale, de section 2S C , et deux branches extremes de 
section S c . 

En outre, selon cet agencement optimal, le plateau 
magnetique a une section Sp egale a cette section S c du circuit 
5 magnetique, comme represented sur la figure 3. 

Cependant, on peut augmenter 1' effort exerce par 
l'electroaimant polarise sur le plateau en concentrant le flux 
magnetique genere par cet electroaimant . Par exemple, on peut 
reduire la section des branches 606 extremes du support 602 
10 (figure 6) d'un electroaimant 600 a aimant 604. 

En d'autres termes, en diminuant la section S e < S c 
des extremites alors que la section 2S C de la branche centrale 
est maintenu, on accroit 1' induction magnetique dans ces 
extremites, une telle augmentation d' induction ne devant .pas 
15 saturer les branches. 

De fagon empirique, il a ete etabli que 1 ' induction 
remanente d'un aimant, de l'ordre de 1,2 a 1,4. Tesla pour un 
aimant en Neodyme-Fer-Bore, etait inferieure a 1 * induction;., en 
saturation des extremites, de l'ordre de 2 Tesla. 
2 0 Des lors, il a ete possible de diminuer les sections 

des extremites sans saturation de ces dernieres. 

La concentration du flux permet d'obtenir des 
aimantations importantes dans l'entrefer avec 1 'utilisation 
d'aimants a induction remanente faible, par exemple en ferrite 

2 5 ou en materiaux composites. 

Lorsque des aimants Terres Rares sont utilises, la 
branche exterieure peut avoir une section inferieure au tiers de 
la section de la branche (ou colonne) centrale. 

II convient de signaler que, de fagon analogue, il est 

3 0 possible de concentrer le flux magnetique genere par 

l'electroaimant 600 en augmentant la section S c de la branche 
centrale du support et/ou en diminuant la section S e des 
branches extremes 606. 

Pour eviter les chocs entre le plateau 710 (figure 7) 
35 et 1'aimant 702 de l'electroaimant 700, on peut utiliser un 



1er depot 



10 

support 704 assurant le maintien d'un entrefer e entre 1'aimant 
702 et le plateau 710 lorsque ce dernier vient au contact du 
support . 

De plus, corame montre aux figures 6 et 7, il est aussi 
5 possible de concentrer le flux du champ magnetique dans le 
support 704 en reduisant la section S e des branches extremes de 
l'electroaimant, cette section etant inferieure a la moitie de 
la section 2S C de la colonne centrale. 

La presente invention est susceptible de nombreuses 
10 variantes. De fait, il pent etre possible de saturer 
magnet iquement le plateau, en diminuant sa section, si 1' action 
subie par le plateau est suffisante pour assurer son maintien 
contre 1 ' elect roaimant . 

Suivant des variantes de 1 ' invention representee sur 
15 les figures 10a, 10b et 10c, des aimants 1001 et 1002 peuvent 
etre disposes sur une surface du plateau 1004 mobile controle 
par 1 ' elect roaimant 1006. 

Par ailleurs, 1 ' utilisation de 1 ' invention permet 
d'utiliser un actionneur de soupape d' admission distinct d'un 
2 0 actionneur de soupape d ' echappement . 

De fait, il est connu qu'une soupape d' admission 
requiert un actionneur de puissance moindre qu'une soupape 
d ' echappement . 

Neanmoins, le f onctionnement d'un actionneur de 
2 5 soupape d' admission a froid, c'est-a-dire pour les premieres 
commutations, necessite une puissance comparable a celle requise 
par un actionneur de soupape d ' echappement car des probl ernes de 
collage du plateau sur 1 ' electroaimant rendent plus difficiles 
les premieres commutations a froid. 
30 Or, un actionneur de soupape d' admission conforme a 

1 ' invention est plus perf ormant pour les maintiens de la soupape 
a froid qu'un actionneur classique grace a 1 'action optimise de 
1'aimant sur le plateau. 
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Des lors , 
d ' admi s s i on peuvent 
d'espace et de masse 
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1 es dimens i ons d ' un 
etre reduites, ce 
pour le moteur. 



actionneur de soupape 
qui entraxne un gain 
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REVENDICATIONS 

1. Actionneur electromecanique de commande de 
soupape pour moteur a combustion interne comprenant un 
electroaimant (200 ; 300 ; 400 ; 500 ; 600 ; 700 ; 1006) a 
aimant (202,204,206 ;302 ; 402 ;502 ; 702 ; 1001 ; 1002) et un 
plateau (210 ; 310 ; 610 ; 710) magnetique mobile venant au 
voisinage de 1' electroaimant, caracterise en ce que 1' aimant 
(202,204,206 ; 302 ; 402 ; 502 ; 702 ; 1001 ; 1002) est situe sur 
une surface de 1 ' electroaimant (200 ; 300 ; 400 ; 500 ; 600, 
700 ; 1006) en vis-a-vis du plateau (210 ; 310 ; 610 ; 710) ou 
sur une surface du plateau en vis-a-vis de 1 ' electroaimant . 

2. Actionneur selon la revendication 1 caracterise 
en ce que, 1 ' electroaimant (200 ; 300 ; 400 ; 500 ; 600, 700 ; 
1006) etant forme par un support (208 ; 304 ; 404 ; 602 ; 704) 
en forme de E, 1 'aimant (202,204,206 ;302 ; 402 ;502 ; 702 ; 
1001 ; 1002) est situe sur une branche de ce support. 

3. Actionneur selon la revendication 2 caracterise 
en ce que differentes branches de support sont munies d'un 
aimant . 

4. Actionneur selon la revendication 2 ou 3 
caracterise en ce qu'au moins un aimant est de section (S a ) 
superieure a la section (2S C ) de la branche sur laquelle il est 
situe. 

5. Actionneur selon l'une des revendi cations 2 a 4 
caracterise en ce que le plateau (610) est de section (Sp) 
inferieure a la section S e des branches (606) extremes du 
support en E. 

6. Actionneur selon l'une des revendi cations 2 a 5 
caracterise en ce que la section (S e ) d'une branche extreme du 
support est inferieure a la moitie de la section (2S C ) de la 
branche centrale du support. 

7. Actionneur selon l'une des revendi cat ions 2 a 6 
caracterise en ce que la section (S e ) de la jonction entre une 
branche extreme du support et la branche centrale du support en 
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E est inferieure a la moitie de la section (2S C ) de la branche 
centrale du support. 

8. Moteur a combustion interne comprenant un 
actionneur electromecanique de commande de soupape muni d'un 
electroaimant a aimant et d'un plateau magnetique mobile venant 
au voisinage de 1 7 electroaimant , caracterise en ce que 
l r actionneur est conforme a l'une des revendications 1 a 7. 



1er depot 



Modifiee le 24/03/03 

m 




regue le 24/03/03 



1/4 



FIGJ 




1 er depot 



Modifiee le 24/03/03 

m 




FIG-5 



regue le 24/03/03 




1er depot 



Modifiee le 24/03/03 



3 A 



600 



FIG_6 




Se 



606 



2Sc ^604 'sZ 



FIGJ7 




FIG_8 



2Sc 









5ol 



regue le 24/03/03 




1er depot 



Modifiee le 24/03/03 

m 



4/4 



FIG_9a 




FIG_9b 




s s s s 



-10a 




1006 



1 
1002 



FIGJOb 




^1006 



3-1004 



1002 1 °01 



FIGJOc 




1006 



3-1004 



regue le 24/03/03 



4/4 



FIG-9a FIG_9b 




s s s s 



FIGJOa FIGJOb 




1002 1001 



FIGJOc 




1002 



IISPI 



LAPROPRIITI 
IMDUSTKIILLE 



regue le 1 0/07/03 

BREVET DINVENTION 

CERTIFICAT DUTIL1TE 

Code de la propriety inteliectuelle - Livre VI 



N° 11235-02 



DEPARTEMENT DES BREVETS 

26 bis, rue de Saint Petersbourg 
75800 Paris Cedex 08 

Telephone : 01 53 04 53 04 Telecopie : 01 42 93 59 30 



D£SIGNATION D'INVENTEUR(S) Page N° .1. . / ?. . 
(Si le demandeur n'est pas I'inventeur ou I'unique inventeur) 



Cet impnme est a remplir lisiblement a i'encre noire 



Vos references pour ce dossier 

I (facultaiif) 



DB J 13 VV /2^0SS9 



B10915 



N° D'ENREGISTREMENT NATIONAL 



03 01950 



TITRE DE L'INVENTION (200 caracteres ou espaces maximum) ~ ~ 

ACTIONNEUR ELECTROMECAN1QUE DE COMMANDE DE SOQPAPE POUR MOTEUR A COMBUSTION TIsttprktr 
ET MOTEUR A COMBUSTION INTERNE MUNI D'UN TEL ACTIONNEUR COMBUSTION INTERNE 



LE(S) DEMANDEUR(S) : 

PEUGEOT CITROEN AUTOMOBILES SA 



DESIGNE(NT) EN TANT QU'INVENTEUR(S) : (Indiquez en haut a droite «Page N° 1/1 ,, S'il y a plus de trois inventeurs 
uftl.sez tin fonT.ula.re .dentique et numerotez chaque page en indiquant le nombre total de pages) mventeurs, 



Nom 



Prenoms 



Adresse 



Rue 



Code postal et ville 



! Societe d'appartenance (facultaiif) 



Nom 



Prenoms 



Adresse 



Rue 



Code postal et ville 



SEDDA 



Emmanuel 



44 rue des Freres Francais 



78700 



CONFLANS SAINTE HONORINE 



FAGEON 



Christophe 



5 rue Theophile Gautier 



92120 



I MONTROUGE 



Societe d'appartenance (facultatip 
Nom 



Prenoms 



Adresse 



Rue 



Code postal et ville 



Societe d'appartenanc e (facultaiif) 

DATE ET SIGNATURE(S) 
DU (DES) DEMANDEUR(S) 
OU DU MAN DATA I RE 
(Nom et qualite du signataire) 

Albert GRYNWALD 
(CPI 95-1001) 



GUERIN 



Stephane 



25 rue Jeanne d'Arc 



92250 



LA GARENNE COLOMBES 



La loi n°7P-17 Hn £ ianuior 1Q70 I a n:-r. 



ir\pi 



I IN8TITUT 
NATIONAL DC 
LAFIOfBltTI 
1NDUS1RICLLC 



regue le 10/07/03 

BREVET Fi" INVENTION 

CERTIFICAT D'UTILITE 

Code de la propriete intellectuelle - Livre VI 



U° 11235*02 



DEPARTEMENT DES BREVETS 

26 bis, rue de Saint Petersbourg 
75800 Paris Cedex 08 

Telephone : 01 53 04 53 04 Telecopie : 01 42 93 59 30 



DESIGNATION D'INVENTEUR(S) Page N° 2. . / 2. . 
(Si le demandeur n'est pas I'inventeur ou ('unique inventeur) 



Cet imprime est a remplir lisiblement a I'encre noire 



Vos references pour ce dossier 

I (faculiatif) 



DU 1J3 W/2C0899 



B10915 



N° D'ENREGISTREMENT NATIONAL 



03 01950 



TITRE DE L' INVENTION (200 caracteres ou espaces maximum) _ ~ " ~ 

ACTIONNEUR ELECTROMECAN1QUE DE COMMANDE DE SOUP APE POUR MOTEUR A COMRl ISTinw intpdtvtd 
ET MOTEUR A COMBUSTION INTERNE MUNI DUN TEL ACTIONNEUR M ° lhUK A COMBUSTION INTERNE 



LE(S) DEMANDEUR(S) : 

PEUGEOT CITROEN AUTOMOBILES SA 



OESIGNE(NT) EN TANT QU'INVENTEUR(S) = (Indiquez en haut a droite «Page N° 1/1, S'il y a plus de trois invent*.,,-. 
uflisez un formulaire ident.que et numerotez chaque page en indiquant le nombre total de pages) '"venteurs, 



Nom 



Prenoms 



Adresse 



Rue 



Code postal et ville 



Societe d'appartenance (facultatifj 
Nom 



Prenoms 



Adresse 



Rue 



YON NET 



Jean-Paul 



24 rue Champ Rochas 



38240 



MEYLAN 



Code postal et ville 



Societe d'appartenance Cfacultatif) 



Nom 



Prenoms 



Adresse 



Rue 



Code postal et ville 



Societe d'appartenance (fac uliatif) 

DATE ET SJGNATURE(S) 
DU (DES) DEMANDEUR(S) 
OU DU MANDATAIRE 
(Nom et qualite du signataire) 

Albert GRYTMWALD 
(CPI 95-1001) 



/ 

m 



